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Das Chramaosomen-
Portrait - der Karyotyp -

Menschen zeigt 22 Paars
sowie die befden »Sex-
Chromosomern= X und ¥;
diie Kormbination XX
wiirde =waibiich= signal-
siaren, Karyolypan dig-
nen zur Bestimmung von
Erbkrankheiten. Mit
derm Wissen wadchs! =
nach den Greveln im
Dritten Reich - ermeut
die Sorge vor el

nem MiBbrauch der

VON CHRISTINE BROLL

itschuld am griBten
Vilkermord  der
Geschichte?  Fritz
Lenzhitte cinen sol-
chen Verdacht wohl weit von
sich gewiesen, wiire ihm die Fra-
ge damals gestellt worden, Was
hatten er und seine Kollegen Er-
win Baur und Eugen Fischer an-
deres gemacht als ein Lehrbuch
verfalbt? Die . Menschliche Erb-
lichkeitslehre und Rassenhygie-
ne* erschien 1921 und traf offen-
bar den Ee:lgem den es auch in
den Maturwissenschafien g:l:nl:
ganz gut; 1923 folgte die zweite,
1931 eine dritte Aucflage des
Baur-Fischer-Lenz".

~von eigentlich rassenhygie-
mischen Bichern”, hatte Lenz
zwei Jahre vor der Machtergrei-
fung in einer wohlwollenden
Besprechung von Hitlers _Mein
kampf” geschrieben, hat Hit-
ler, wic ich hire, dic zweite
Auflage des Baur-Fischer-Lenz
gelesen, und zwar wihrend sei-
ner Festungshaft in Landsberg.
Manche Stellen darin spiegeln
sich in Wendungen Hitlers
wider.”

Fritz Lenz war kein dumpfer
Enecht der Nazis. Er war, wie
der Kolner Genetiker Benno
Miiller-Hill in seiner Vorlesung
. von der Tier- und Blutmytho-
logic zum Vernichtungskult in
Auschwitz” anmerkte, ,der Ge-
scheiteste unter den Geneti-
kern™ im Deutschland vor Hit-
ler. Der Minchner Professor
fand sich durchaus im Einklang

mit vielen seiner-auch auslindi-
schen = Kollegen, als er in der
dritten Auflage seines Lehr-
buchs schrieh: Die Frage der
Erbquahtat ist hundertmal wich-
nger als der Streit um Kapitalis-
mus oder Sozialismus.* Und er
war Gberzeugt, .daB der Natio-
nalsomalismus ¢hrlich eine Ge-
sundung der Rasse anstrebt™.

Uber menschliche Verer-
bungslehre 1aBt sich heute kaum
unbefangen reden. Noch immer
haftet der Humangenetik ein
Beigeschmack der ..Rassenhy-
gicne™ an, der sic zur Heilslehre
verkommen heB.  Dennoch
bleibt diese Wissenschaftsdiszi-
plin von prinzipicller Bedeu-
tung fiir die Medizin und fiir das
menschliche Selbstverstiindnis.
Und diese Bedeutung wiichst
mit dem Aufschwung der mo-
dernen Biologie derzeit sprung-
haft an. Mit ihr keimt dic Hoff-
nung von Patienten und Arzten,
viele schwere, bisher unheilbare
Krankheiten endlich ursichlich
behandeln zu kiinnen. Aber es
droht auch, erneut, die Gefahr
eines MiBbrauchs humangeneti-
scher Erkenntnisse.

Eine ganze Generation deut-
scher Genetiker hatte sich in
<die geistige Vorbereitung” und
~dic geistige Beihilfe* (Miller-

Hill) des grisBten Verbrechens |

unserer Creschichie wersinckt.
Schuldig machten sich auch
Wissenschafiler der Kaiser-Wil-
helm-Gesellschaft, der Vorliuo-
ferin der Max-Planck-Gesell-
schaft. Eugen Fischer war 1927
Direktor des Kaiser-Wilhelm-
Instituts (KWI) fiir .. Anthropo-
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Genetischer

Zur FHitles-Zel kaaman G-
nediar nwr krude Defsls der
Vararbung, Evsf 1650 wurda
Dfigoswese de =minn-
fkch= machande Bgenschaf
oag - mangehiichen Y-COheo-
mosoms  aidechkt  Maute
bl s dafaibanie =Gan-Kar-
ten= dos Menschen: Die
Grafikan zeigan.  welche
Erplaighan aw oen - her
durchnumodiordon = 22 =au-
fnsomaens  Chromosamen
sowig darmt X- wnd Y-Chro-
mosom  lokalised  warpan
ponndan (Quala: =The MHu-
man Goama Map=, T687T)
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e, menschlicse  Erblehre
umd Eugenik” in Berdin gewor-
den und hatte neben selnem
Co-Autor Frite Leae ander an
derem den Infermisien Oimar
von Yerscheer ans Instiiat ge-
b, Ddessen Licblingsschilber
Dir. phil. Dr. med. Josef Men-
gele wurde 1943 im Vernich-
tungslaper Awechwite aktiv,
"-1|.'|'||.:|.'|r I-'.lllll!l; mel *CIRES
Menscheaversuchen unler an
derem herausfinden, ob ver-
schiedene . Fassen™ unter-
schvedhich aul Infektionen reas
gleren. Dinzu infumerie ef cinei-
ige und recichgs Swillinge -
Kinder aus jideschen und ripew-
nerischen  Familien -  mal |
Pyphusbakicnen. Die Blutpro
ben schickee der Schiller Men-
gele an semenm Lehrer Ver-
schuer, der damals gerade die
Leitung des Berlimer KW von |
Frischer ibermommen haiie

=Minderwertigs
sind auszumerzens

Mengeles Expenimenie wa-
ren oer  graucnbatie  Hohe- |
punkl emer verblendeten erbe
'."l||l||'||:|'\.-|.'hrll -'I.I!_'||:'|||,'||r.|r|||||x- 1
ketie |
L. e Verschicdenheit  der
Memschen sl Biologisch  be-
dingl
2. Dias, wis Dievische ru Deai-
seteen, Juglen fu Juden, Asodia-
le ru Asoziaben wnd Geistess

| krunke pu Geisteskrunken ma-

| 3. Minderweripe™

| . bochw eriig™

che, hege im Blat oder in dén
Cienen
seRen fu

senlmieren oder _ausumers

zen™, damiz ik Erbgua michi
den L Volkskdrper verderbe™
Wer alk  .minder-= oder

ciapustulen w1,
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greifung die Moz —mit dem be-
rikchtigten Nimberger Rassen
JCiesetz zum Schatze des deal-
schen Blutes und der deutschen
Ehre= wvon 1935, Und wao bei
| Bour-Fischer-Lenr noch pro-
r:'W'ur.:.'I YIEE VOn einer . lren-
aung” der _Rassen™ mu lesen
war, wurden Hitlers Schergen
ganz konkret = in den Vernbch-
tumgslagem.

Mach der nationalsozialmnti
wchen Katasirophe favonmierie
der Feitpeist im Westen = fu-
mial in der Bundesrepublik - die
Kuliur®: Die Umwelt™ amd
nichi dessen bwologische _Ma-
tur” prijge den Menschen,

Seit ewvigen Jahren mehnen
sich allerdings wissenschafili-
che Befunde, wonach wir doch
| stirker aly angenommen von
snseren Cenen geprigh sind,
Schon die Verindemung eines
ginpgen Gens = von rund
Qi -~ kmnn Menschen Tu
Krippeln machen. Auch man-
che Volkskrankheiten - efwa
Arterioaklerose - werden gene.
| usch verursacht. Sogar eme et
héhte Empfindlichkent for Lim-
weltbelastungen kann aufl Erb-
| faktoren rurickgehien. Und be-
stimmte  Cen-Kombinationen
komnien Umsnche flir Schigo-
phrenten oder manische De-
prCAsionen sein

Das gentechnrche Ristzeug
ermaghicht Medizinern heuse,
immer  mehr  Krankheiten
schon vior dem Awsshruch 2o gf-
kennen, Gen-Tests lnssen be-
reits aus ciner Blutprobe er-
kennen, ob cin Mensch herrin-
farkigefhrder st oder die ge-
fikrchtete . Chorea Huonhinag
ton™ Bokommen ward. Fir He-
troffenc kann ohe [rishzeitige
Dingnose  eine Chance  scin,
durch geeignete Yorsorge Leis
den zu vermeiden. Sie kann
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aber auch - wie etwa bei der |

Chorea - ein Menectekel sean.
das eimen (noch) pesumden
Menschen  daru  verdammi,
hilfkos eimesn vorzeitigen Emde
entgegenzischen

[Me neuven Mbghchkeiten
gehen nicht nur die Betrol-
fenen selbst an, sondern stellen
auch Fragen an die Gesells
schafi: Wenden ctwn kinftig
Lebensversicherungen und pri-
vale Krnkenkassen wor Ver-
iragsabschlul den genenischen
Siegkbrief  fordern®  Wer-
den Arbeiigeber in Zukunft
die Siellenbewerber  routine-
mil Big nach Funl."lm.'htn
Schwachstellen  durchehecken
lassen
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Am chesten kann wohl be
den  klossischen” Erbkrank-
heiten ein Konsens golunden
wenden, |t Diirehschindtt
kammt etwa eins von 100 Babyvs
mil einem Leiden auf die Welt,
daz disrch ein einziges defekies
Gien :|1|':,__:|.'Iml wird. Hekanmte-
sles [-h;'i.hr.llc'l wl die - fas1 fus-
schhieflich Knaben und Min-
nct befallende - Bluerkrank-
hein: Sie meht sich durch dhe

Siommbliume europimncher
Fursienhiuser, Die caglische
Kdnigin Yicloria zum Beispicl
vererbie die Amlage an vigle
Enkel und Urenkel

Uresche der unstillbanen
Blutungen, die Himophilen®
whon nach leickten Verletzun-

J I
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gen das Leben kosten kdanen,
sl meist ein Defekt in jenem
Cien, das den Bauplan fir den
Blutpennmungsfakior VII“ -
eine ElweiBsubstanz - trigi.
Den Kranken kamn heate mit
Gernnnungsstolfen ass Spen-
derblat, newerdings auch mil
gentechmisch erpeugiem Fak-
tar Wl geholfen werden.

Maoch schwerwiegendere Fol-
gen hat ein anderer Gen-De-
fekt: Ein Enzym, das den Ab-
bau der Aminosiare Phenylala-
ain - eipes EiweiBbausteing -
regelt, funktionbert nicht. Men-
schen mit eimer solchen _Phe-
aylketonure” wenden schwach-
sinnig. wenn ihmen micht rechi-
reitig geholfen wird. In der
Bundesrepublik werden des-
halb alle Meugeborenem mit
dem sogenannten Guthrie-Test
ouf die Krankheit wntersuchi.
Betroffens Kinder knnen sich
geistig  normal  emtwickeln,
wenn sie von Anfang an mif gi-
ner phenylalaninfréien Duig er-
niihrt werden,

Schwienger ali bei klassi-
wchen Erbleiden 1 die Lage bei
Krankheiten, die érst in jdng-
gler Feil mit = qumeist mehre-
ren = defekien Genen in Ver-
bindung gebracht werden. Zu
ihnen rihlen Volkskrankhei-
ten, die oft spht im Leben aus-
brechen - wie etwa die Alrhei-
mer-Krankheit, an der wahr-
scheinbick Ober $00 000 Bundes-
bilrger leiden.

issenschaftler nehmen an,
dafl rund jeder zehnte Betroffe-
fie ein sogenanntes familiires
Alrheimer-Gen™  irligt.  Bei
Menschen mit diesem — kurz
~FAD-(yen" genannten — Erb-
stfick _begimnl die Krankheit in
der Regel vor dem 60, Lebems-
jahr, erklin Konred Beyreu-
ther von der Universitt Hei-
delberg. _friiher als bei anderen
Alrheimer-Patienten”™,

Alrheimer ist ein thckisches
Leiden. Es beginnt unnaffillsg
| mit leichter VergeBlichkeit und

®

stergert sich innerhalb weniger
Jahre rum kompletten Verlasi
der peistigen Leistungsiahip-
keit. Im Endstadium, kurz vor
ihrem Tod, kdmnen die hilfle-
sen Patienten nicht mehr loufen
und mikssen gewindelt werden,

Auch Arterioskleross
hat erbliche Komponenten

Seit Alois Alzheimer im Jahr
1906 auffillige Eiweil-An-
sammlungen = sogenannte
amyloide Plaques = im Gehirn-
gewebe ciner S6jdhrigen Frau
mit dieger Krankhest in Zusame
ménhang gebracht hat, publi-
meren Wissenschaftler immer
wieder neue Theorien Uber die
Entstehung der Gewebsverin-
derungen, [m Februar 1987 ver-
dfentlichte cine amenkanische
Forschergruppe eine Gberzeu-
gend  Klingende Hypotheic:
Das Gen fir Erweillmolekile,
die als Vardiufer der Amyloide
fungieren, koante identisch mit
dem FAD-Gen sein umd licge
auf Chromosom Mummer 21;
U'rsache der Alsheimer-Krank-
heit wiire also vielleicht ein De-
fekt in dicsem Amyloid-Gen,

Dde  Ernbchienan kum

schnell: Schon ein halbes Jahs
spiter konnien zwel Forscher-
teams nachwensen, dad FAD-

und Amyloid-Cren nicht iden-
tisch sind. In welcher Bezie-
hung beide rucinander stehen,
ist bis heute ebenso unbekanmit
wig dic Funkiion des krankma-
chenden FAD-Gens. Konrod
Beyreuther, der an der Isolie-
rung des Amyboid-Giens betei-
ligt war, glaubt mittberseile,
dali mehrere Gens und wahr-
scheinlich awch Umwelifakio-

req an der Entstehung der Ale-
heimer-Krankheit beteiligt
sind

Auch Hamld Funke kann
nicht Gber klare Verhiltmisse
benchien, wenn er von der Erb-
lichkeir  der  Artenosklerose
sprcht. Unstnttig s, sagt
der forichende Arit von der
Universitdt Minser, .dalf es
erbliche Komponenten gibe™;
Epidemislogiachen Studien tu-

folge geht dee Hilfte aller Arne-
riklerosen auf genctische Ur-
sachen murick. Welche der =

zur Zeit 20 bis 25 - verdichrig-
ten Ciene tatsichlich die YVer-
stopfung der Sch a -
d:rgu. H.m:n Funlt’e‘aui:d sEine
Kellegen allerdings nicht 5o ge-
.

Grut untersuwcht st immerhin
cine der hiufigsien Varianien
der erblichen Ameriosklerose:
dic | familisre Hypercholeste-
rinkmie™, fir deren Erfor-
schung die Amerikaner Micha-
el Brown und Joseph Goldstein
1585 den Mobelpreis echielicn.
Sie wird bei etwa 30 Prozent al-
ler Minner mittleren Allers
dingnostimert. die einen Herz-
infarkt erlitien haben. Bei ih-
npen funktionient ein wesentli-
ches Bindeglied des Cholesge-
rin-Stoffwechsels nichi: der so-
genannte LDL-Rezeptor.

Drieser  Ankerplate® fir Mo-
lekiibe satzt auf den Membranen
der Kirperztlien and fischt
Cholesterin sami dessen Tril-
gerubsianz Low Density Lipo-
protein = eme kurz LDL ge-
nannte  Fett-Erweil-WVerbin-
dung = aus dem Blut. Ist der Re-

Wiy Arden
Bt 0 g lomg gt
bhale Yymphorydne
T-D-Lrgidrmy

M fipimgs
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zeptor defekt, kdnnen die Zel-
len kaum noch das = fiir sie an-
enibehrliche - Cholesterin aaf-
nchmen, Dadurch reichert sich
die Fettsubstanz im Blul an.
frdert Ablagerungen in den
(Gefaben und erhiht somit die
Anfilligkeit filr sinen Hermn-
farkt.

Diese (efahr droht pedem
sten Bundesblrger: Be ih-
nen isl entweder das viterlche
oder mitterliche Cién mut deém
Hllﬁn fir den LDL-Rexep-
tor defekt. Diese heterozypo-
ten Triger™ haben ein stark er-
htshvtes Risika, vor dem 300 Le-
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bensgahr emen Herzinfarkl
erlciden. Moch wiel hbher it
das Risiko bei _homozygoten
Tr.!.;frn". bl demen beide g
nc Fehler aufweisen. [nsolchen
selenen Fillen mull bereits vor
dem 1. Geburtstag mit sinem
Herrinfarkt gerechnel werden,
Sogar ein dren Monate alies Ba-
by fiel den Folgen des doppel-
ten Gen-Defekis schon zum

Dpler.
Mit elmem anderen Typ der
| Hypercholesteriniimie, der

chenfnlls in cini;_r;n Familien
gechiuft nuftni, haben seh in
| den lewzien Jahren Gerd Ass-

Uemaaianha krbma Bre

Proisphaaps omrme lavw 0 OO

Vam HvTirtermt Byl s Ruveen; Dor Neunihnge irdgr das Gon dev =imlidne Hyparcholsterndme-

mann und Harald Funke be-
schiiftigi. -[¥e Erhdhung des
Cholestenin-Spiegels™, erklin
Funke. .51 daber :l]::d:llg'l. W=
miger drstisch als bei dem von
Brown und CGoldstein wamber-
suchien LDL-Defek®

Lebansversicherungen
nurnochnach Gen-Tesits?

[ve beiden Munsteraner
Wiszenschaftler  erforschen,
welchen EmfluB dee dres bnsher
bekannten  Vananten | des
SApalipoproteing E* aall dee

o Wb and b SgdeaT: .-"1_;-.
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Wahrseheinlichkelt cimes Herz-
infarkis haben, Die Substanz -
kurz Apo E = i am Trapspari
vior Fetten im Blukrenlaal be-
teiligh. Als _normale™, weil
hiiufigste Variante gilt Apo E3
Menschen mit .-\.[.u Ed wemen
aberdurchschnitilich hale
Cholesterin-Spiegel auf und
tragen smil ein g_n!-lh.-rﬂ Risi=
koo Apo E2 dagegen verhalin,
waistisch geschen. mo Chade-
sterin-Werten, dic unter dem
Durchschnitt liegen

Wer welchen  Apo-E-Typ
veretbd bekommen hat, 166t

sach mit béochemischen Metho-

den oxder muf emem Uen-Test |
bestimmen. Harald Funke sagt
scimen Patienten, ob sie beson-
ders pufﬂhn:h:l! sind. e Betrof-
femen roagesercn  unferschied-
lich. U'm eimem Infarkt vorod-
beagen, miilen sie cine siren-
ge it gimhallen = und das
swehmeckt manchem micht, der
ssch gesund und beschwerdefred
fikhii

[xas oberite Caebot der Miin-:
sictance Medidsner lnatet: D
Ergebnisse Meiben strikt an-
anym. S wenden deshalb nicht
im Compater gespeichert, son-
dern i am Buch eingetragen,
das Harald Funke streng unfer
Verschiudl hiilt. Fraglech ist firei-
lsch, ob dse Testresuliate auch
bei breiterer Anwendung der
Methode noch geheimgehalten
werden  kisnnen., Funke be-
schreibl  mighche  Giefahren:
Wenn ¢s ciamal bel privaten
Versicheramgen ,zar Auscinge-
lumg™ = er meint Lintersche-
dung = _Haucher™ichirawcher
end  Auntolahren™ichiauofah-
rer kommen sollte, dann kinn-
tem auch die Ergebnisse won
Lsien- [ ests die Tanfe beeinlos-
Lo | I

Absurd wt dese Furchi vor
cinem  oblignionschen  Gen-
lesa kcmneswegs. Schoa heoule
fordern  Versicherungsgeseil-
schaften bei Lebensversiche-
rungen von einer bestimmiten
Summe an einen  Alds-Tes
Zum Gen-Test ist es dann nkch
mehrweit,

In den UISA hatte berests
1972 der Chemickonzern Du
Pant Arbeitsuchende einem ge-
metischen  Uberwachungspro=
gramm wnterworfen. Ungd 1982
tihrien - ciner Stodie des Am-
tes filr Technologicfolgen-Ab-
schiitzung (LTA) des amenka-
mischen kongresses aufolge — 18
L'5-Firmen Cren-Tests bei ihren
Beschafiigten durch. Mit sol-
chen Uindersochungen wodlien
die Untermnehmen vor allem je-
ne Bewerber oder Miarbeiter

Fritig: Wl Srcde
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Farbenbinde arkannen keina Zifferm im Testbéa. Ursache s ain Gen-Dafakt suf dam X-Chomasam

identifizieren. die besonders
semsibel  aufl  gesundbeinliche
Belastungen am  Arbeitsplatz
e

Am hlufigsien war zum Zeat-

unki der OTA-Siedic ein

s, mit dem nach den Trigem
cines Gens fir dic sogenannie
Sichelzellen-Anfimie geforscht
wurde. Bei der Krankheit = sie
tritt  fast ausschlicBlich bei
Schwareen aul = verformen sich
die role BlutkBrperchen sichel-
artig. bleiben in feinea Blutge-
falen hingen und verursachen
Durchblutungsstbrungen  und
Crrganschilden. D Sichelzcllen
kwrzbebiger sind als normale ro-
1e Bhutkdrperchen, beiden dic

O

poiarpl astes e

Patienten positzlich an Blutar-
it { Anlimee).

Mit dem Teut wurden Asrbei-
ter gesucht, die nur cine Kopse
ded Sichekeellen-Gens trgen.
Im Gegensarr zu homozygolen
Menschen mit pwei Kopiea des
defekeen Gens snd diess hete-
rozypoden Triger gewdhalich
symplomfrei. Mur bei starkem
Saverstoffbedard infolge extre-
mer Belastung verformt sich emn
Teil threr roten Blutkorperchen
zu Sicheln. [ such bestimmie
Chemikalien - wie withrend der
sichaiger Inbre vermutet - die
Bildung von Sichelezlien amsbi-
sen kianten, hatten sich cinige
Firmen entschiossen, per Gen-
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Test heterozygote Trkger aus-
fusiehen. lhr Interesse sank
wieder, nachdem im OTA-Re-
pant dicser Zusammenhang an-
gerweihelt worden war,

‘Wor sainon Gen-Dofoki
kennt, lebt manchmal lingar

Inrwischen hat jedoch cine
Fille neuer Erkenntnisse den
Kninlog potenticlier Einstel-
lungshemmnisse - die aoch
beim Abschiul von Lebensver-
sicherangen relevant Lein kiinn-
ten = wesentlich erweitent. Im-
mer mehr Untersuchungen be-
stitigen, dall die Reakizon auf
bestimmte  Limweligifie  und
Medikamente genetisch festpe-
begt ist. 5o kamn ctwa dic c
der Europlier das Insckiengifi
Parathion schlechter abbauen
als der Rest der Bevilkerung:
Inikrem Kdsper it das Enzym
Parnoxonase - es zemsetat das
Gift - micht so akeiv. Rund die
Hille aller Evropiier zihlt zu
den sogenannten Jangsamen
Acetylieners”: Belihnen bewir-
ken eimige Medikamente - dar-
unter das blutdruckeenkends
Hydmlazin und das  gegen
Herzrhythmussitrungen einge-
setzte Procxinamid - stirkere
Nebenwirkungen als bei den
sehnellen Acenylierern=, Lirs
sache dafiir sind unierschicdli-
che Aktivititen des Leber-En-
zvmes M- Acenyl- Transferase™,

WJech bin  scher”,  wentet
Klaus Qlck van der Universiiat
Bonm dee  pesellschafilichen
Folgen von Gen-Tests, daB
man damit Unheil anrichten
Lanm. Dagegen mub man sich
auf der politiscshen Ebene frih

wehren.” Allendi ibit
dt?ﬁ]lﬂhﬂ T bcdenh:np,l LE
es fir cinzelne Bilnger sehr po-
sitiv sein kinote, wenn sie
Kenninks  fhrer  genetischen
Sensibalitdl hitten - wenn sie
tum Bewpicl wilBten, daf esih-
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fen under anderem dos Encwvm
Elsstase sus. Es |osg das Gewe-
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